Uso basico del osciloscopio

El osciloscopio es, en esencia, un voltimetro con una frecuencia de muestreo regulable y
con una salida analdgica mediante la posicion de un punto luminoso en una pantalla.

Funcionamiento

Al ser un voltimetro, la medicion se realiza mediante dos cables que se conectan a los dos
puntos entre los que se quiere detectar la senal.

La frecuencia de muestreo permite medir diferencias de potenciales variables (como una
corriente alterna) tan rapidamente que se puede detectar la onda completa en cada ciclo, de forma
que lo que en un voltimetro normal seria un valor medio, en el osciloscopio se miden suficientes
valores instantaneos como para ver la onda completa.

La salida analogica en pantalla consiste en un
punto luminoso producido por impacto de un haz de
electrones en un tubo de rayos catédicos. La posicién
del punto se controla desviando el haz de electrones con
dos campos eléctricos perpendiculares (placa X y placa
Y)

La placa Y determina la posicion vertical del haz
mediante la sefial del voltimetro

La placa X determina la posicién horizontal (placa
X) a partir de la frecuencia de barrido. Esta placa recibe
una sefial en diente de sierra asimétrico que desvia el
‘ ’ ‘ haz hacia la derecha con una frecuencia controlable vy, al
‘ ’ ‘ llegar al extremo derecho, salta rapidamente al izquierdo
para repetir la secuencia.

Haz de electrones controlado por dos
campos electrostaticos perpendiculares.

Este sistema es _
una aplicacion practica ..
del ejercicio clasico de Vo,
electrostatica en el que =~ ="
una carga es desviada al entrar

perpendicularmente al campo de dos

placas planas paralelas. AAAAAAAAAAAA
De esta forma, la salida por / "R'A'A'A'AR'AAAAAY

pantalla es una grafica ddp-tiempo.

En realidad, en la pantalla hay un
unico punto, pero al moverse
rapidamente hay un efecto de
persistencia de la imagen que hace
que el ojo perciba una linea continua.

Si se fotografia la pantalla a alta velocidad siempre se vera un unico punto.



Utilizacion basica

La utilizacion basica se hace conectando los cables los canales de entrada (canal 1 o canal
2) y ajustando las escalas de diferencia de potencial y la frecuencia de barrido.

Escalas de diferencia de potencial

Las escalas de diferencias de potencial aumentan o disminuyen la amplificacion,
separando o acercando del eje central horizontal de la pantalla el punto de luz. Si se esta
midiendo una onda, aumenta o disminuye la amplitud. Este control indica la ddp en voltios por
cada division vertical de la cuadricula de la pantalla.

Para hacer lecturas de datos hay que girar el boton central del mando completamente
contra el reloj hasta que haga click. Entonces la lectura correspondera a la escala del dial.

Frecuencia de barrido

El barrido de frecuencia varia el tiempo que tarda el punto de luz en cruzar la pantalla. Este
control esta graduado en los milisegundos que tarda el haz en cruzar una division horizontal de la
cuadricula de la pantalla. En el caso de una onda, el numero de divisiones que tenga una
longitud de onda multiplicado por el tiempo/division del control dara el periodo de la onda.

Para hacer lecturas de datos hay que girar el boton de calibrado que esta al lado del
mando principal completamente contra el reloj hasta que haga click. Entonces la lectura
correspondera a la escala del dial.

Seleccioén de canal
Permite ver en pantalla la sefial del canal 1, del canal 2 o de ambos canales
simultaneamente.



Mediciones

Diferencia de potencial.

Basta con multiplicar el numero de divisiones verticales de la reticula de la pantalla por la
escala de ddp utilizada. Sirve para ondas eléctricas, pero si se esta viendo la sefal de un altavoz
o un micréfono al recibir un sonido, la altura de la onda sdlo dara una aproximacion cualitativa de
la intensidad del sonido.

Frecuencia.

Se obtiene midiendo el niumero de divisiones horizontales de una longitud de onda completa
en la pantalla reticulada. Este numero de divisiones multiplicado por el barrido utilizado
(tiempo/division) sera el valor del periodo de la onda vy, tras ponerlo en segundos, su inversa sera
la frecuencia.

Si se mide la sefal de un altavoz o un micréfono al recibir un sonido, hay que tener en
cuenta que su vibracion tiene una frecuencia doble que la del sonido que ha recibido, ya que en
una longitud de onda de una onda de sonido hay dos maximos de presién (onda longitudinal).
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Sefal de un altavoz vibrando

Lecturas:

Amplitud vertical: 1,1 div con escala de 10 mV/div; Resultado: 10 mV/div - 1,1 div =11 mV
Divisiones horizontales de una longitud de onda completa: 0,9 div ; barrido a 1 ms/div
Resultado: T = 0,9 div - 1 ms/div=0,9 ms =9 10* s ; Frecuencia: 1111 Hz



Ondas de dos circuitos de corriente alterna con diferente impedancia.

Desfase.

Si se introduce en cada canal una senal que tengan la misma frecuencia y diferente fase, se
podra ver por pantalla las dos ondas. El desfase se obtiene midiendo el nimero de divisiones
que separan dos puntos semejantes de las dos ondas y el numero de divisiones que
corresponde a una longitud de onda completa.

El cociente entre el desfase y la longitud de onda total es el desfase como fraccion de la
longitud de onda.

En la imagen esta el resultado de conectar al un canal un circuito con sélo resistencia
eléctrica y otro circuito con un condensador. El desfase entre ambas corrientes debe estar en el
entorno de los 90°.

Lecturas:

Longitud de onda total: A = 8,3 div

Desfase entre ambas ondas: & = 2,0 divisiones

El desfase sera 2,0/ 8,3 =0,241 A=0,48 rrad = 86,7°



Ajustes de pantalla

Para obtener una mejor imagen en pantalla y aumentar la precisién hay algunos ajustes
previos al trabajo experimental.

Calidad de la linea en pantalla.

Se mejora ajustando el foco y la intensidad.

Al ajustar el foco se obtiene un punto de mayor o menor tamano, tarea que hay que hacer
reduciendo al minimo la frecuencia de barrido para poder ver el punto de luz a poca velocidad.

Al ajustar la intensidad se controla el brillo del punto o las lineas.

Posicion del nivel cero

La posicién de la linea cuando no hay entrada de sefal da el nivel cero de la medicion y se
suele hacer coincidir con la linea central horizontal. Cada canal se ajusta con su control de ajuste
vertical.

Pendiente de la linea de barrido

Puede ocurrir que la linea de nivel cero aparezca inclinada. Se ajusta con un destornillador
girando el tornillo del ajuste de pendiente.

Intervalo de barrido horizontal

El ajuste horizontal controla la posicion de los extremos entre los que oscila el barrido
horizontal del haz.



